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Length:              10 mm

Inner Diameter: 0.5 mm

Outer Diameter: 1.0 mm
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SMA Connector
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Length:              10 mm

Inner Diameter: 1.5 mm

Outer Diameter: 3.0 mm

Quartz Tube 

Plume

O-ring

Semi-rigid Cable

(RG-405/U) Micronozzle

Plume

������ �� 	
� �����������
� ���� � 
 ������
��
 ��������� 
�� 	�� ��� �
��
��� ���
���� ���� ������ ��� ���� � ������
�� �
����

%

��� #$�� ��������	
��� �����	 ��
����	
� �
�������� ��
����� �����

��������� ������ ����



������ �&����	� "�� ������ �� ��� ,0! ������	� � �)��	�	� ������ ��� ������ 5�	� �6���	�� *0	� 9- ��� 07�7

�	� ���� �� 5�	� �	� ���� ��� ���" 	 0	� � ��� ��� ���	��	��� �����	���� 

������ �� �����
��� � ��� 
������� ������� �� ��� �����
����

������  � �!"! ���� ���� 
�� #��� ���� ���� �� ��� ���������
� �����
����

���
 �������� ������� ��� ����������

( ��� �	�����	�
 ��� �	�� ����� ��� �!! �� ,0! "��� ���� �� �� ����	� � :���1���� � �� ��
�� � ��9�1����

�
 �������	&��� ��� ����	�� ����� "��� ���� �� �� �� � �( � :�� � 1��� � (	�	���� �� � � �
 ��� ������ "�� �������

�� ��&� � ����	���� �	���� ������� ���	�� �� �� � 1�3 � 1��� ��� *������ ��� ��� ��	�	��� ���	�� ��� � ;�31 � 1���

��� ��� ��� �������#"�&� ��������	� �� � �	���"�&� ���6���� �� : � <=�- �� � ������� ����������� �� )*� � 9��

�> . ������#����� �����	� ��� ��� �	���	���	� �� ��
 *� �� *� "�� ����	�� "	��	 � � 1��� :��� 1��� � (� 	� �������

���� ���� ��� ������#����� �����	�� ������� � ��� ��������
 �	���"�&� ���6����
 ����������� �� ��� ������� "���


�� �����	&� ����	��	&	�� �� ��� ������� ��� �����	� �	� �� ����� � ��� 		�	�� �	���	���	� �� ��
 *� �� *�
 ��

��� �� ��� 		�	�� ������� ���	�� 	� ������ ��� ��� 

��� �	�����	� "�� ��������� ���� ��� �����"	� ���	�	��4 ��������� ��� �������� �� � 9� �,�
 �	���"�&�

#

��� #$�� ��������	
��� �����	 ��
����	
� �
�������� ��
����� �����

��������� ������ ����



������ $� �����
��� � ��� �
����
��� 
��
�

���6���� � � : � <=�
 ����������� �� ��� ������� "��� *� � 3�� �
 �����	&� ����	��	&	�� �� ��� ������� �� � ��?


�� ����� �� ��� �������  � 1��:? �� ��� ����� �	���"�&� ��"�� �������� �� ��� ������ "�� ���� � 3�� + 

��� �"�#�	���	��� �	���	���	�� �� ��� ������� ���	��
 �������� ��"��
 ������� �����������
 �� ���&� ����	���

����������� ��� ���" 	 0	�� 3 *�- # 3 *�- ��� ����� 	�	��� �	���"�&� ��"�� "�� ��� � 3�9 + �� ��� ��	���

���� *( � ���? ��- ��� ��������� ��� "�� 	�	��� ��� ��� ��� �� ��� ���� *0	� 3 *�--
 �� ��� ���&� ����	���

����������� ������� 1�3� � *0	� 3 *�-- 

���
 	 ����� �� 	&���	���� ��� �������� �� ������ ���������	��	�� � �	������� ���	�	��
 ��� �	�����	�

"�� ���� ��������� ���� �	����� ���	�	�� �� �����"�4 ��������� ��� �������� �� � 1�� 9�� 3� �,�
 �	���"�&�

���6���� � � : �
 1� <=�
 ����� �� ��� �������  � :�:?�19�:? ��
 �� ��� ����� �������� �	���"�&� ��"�� ���� �

���� 3��� 2�� + 0	�� @ *�- �� *�- ���" ��� ������� ���	�� �� �� ��� ���&� ����	��� ����������� *� �� � ����	� ��

����� �������� �	���"�&� ��"�� ���� ��� ������� ���	�� �� ���&� ����	��� ����������� ���� "	�� 	�����	� ���� 

A��� �	���� �������� *3� �,�-
 ��� ���������� ������� ���	�� "�� 9�B ��"�� ��� ��� ����� ���	�	��
 ������� ����

���6��� ����	�	� �������� ���"�� �������� �� ������� 0	�� 2 *�- �� *�- ���" ��� ������� ���	�� �� �� ���&�

����	��� ����������� *� �� � ����	� �� ��� ����� �� ������ �������  +�� "� ���� : �#<=� �	���"�&��
 ���

������� ���	�� �� ���&� ����	��� ����������� ��� �	���� �������� � ��� ������ ����� ��	� ����� �� � ��&�����

�� : �#<=� �	���"�&�� ���� ��� ������ ���������	��	�� ��� �	���� ������� �� ��� ����� �� ������ ������ � ��� �����

���
 "�� "� ���� 1�#<=� �	���"�&��
 �	���� ������� ���	�� �� ���&� ����	��� ����������� "��� ���	�&�� "	��

������� * � : :?
 3 :? ��- ������ ������� ��	� ������ 	�	����� ���� 1�#<=� �	���"�&�� �� ����� ������� ��

	����&� ������ ���������� 

��
 ����������

��� �	��������� ������ ��� �	������������ "�� 	&���	����� �� ���	��� ��	��	� ������������ *��'- ��	� ��� C�

�����	��� �������� 0	� ? ���"� ���������� 	����� �� ��� .� ������ ��� ����� �)���	� 	�� &����� �������

� �	�������� �� ��� �� �� ��� �	��������� ������ ��� ���&� ����	��� ����������� "�� �������� �� ��'
 ��	�

2�� # 19�� � ��� ��� ����� 	��� *0	� ;- .���
 ��� ���&� ����	��� ����������� 	������� "	�� 	�����	� 	�	���

�	���"�&� ��"�� ��� 

+� ���� 	&���	����� ��� ������ ������ �� ��' ��	� ��� =#D�����#� ��������
 �� ����	 ��� ������� ���	��

�����	 � ��� ����	�� �������� �� ��� ����	��� �� �� >�	�� ������ ��� ���" 	 0	� 1� ��� >�	�� ������ ��

�� ����&��&�� 	�� <����	� ������� �� E����	� �������
 �� ��� ������ ������ � ��� ������� ���	��

������� �� '���� ����� ����
 ��� ������� ���	�� 	 ��� ������ ������ �� �� ���������� �� ������	� ��� ��������

"	��� 

0	� 11 ���"� ��� ������� ���	�� �������� �� '���� ����� �� ���� ����	���� �� ����	��� �����	� ��� �������

���	�� ���� 	������� "	�� 	�����	� ���� 

�
 �����������

,����� ���������	��	�� �� ��� �	��������� ������ ��� ��������� ��&� ��� 	&���	����� ����	����� �� �)���	��#

����� ��� ������� ���	�� �� ���&� ����	��� ����������� ����	�� �� ����	��� �����	� "��� 	 ���� ��������

"	�� ��� �)���	����� ������� �� ��' ��	� ����	��� ������ ������ �� �� ����	�� ��� �	������� ���������	��	�� 	 ���

�	��������� ������ �� �� ���	�	�� ��� ��������	� 

&

��� #$�� ��������	
��� �����	 ��
����	
� �
�������� ��
����� �����

��������� ������ ����



*�- �� *1��� ���-

*�- +��� *1�� +���-

*�- *� *�-

*�- *� *�-

������ %� �! ����������� � 	
� ������� ������� ��� 	�� 
������ ���� ����� 	�� ������� ������
���� ��� 
�� 	�� ��
�� �
������ ������
����

�� �� ��� ������
��
 ������

'

��� #$�� ��������	
��� �����	 ��
����	
� �
�������� ��
����� �����

��������� ������ ����



������ &� 	
� '������ ������� 
�� 	�� ��
�� �
������ ������
���� 
� 
 ������� � �����
�� ���� �����

������ (� 	
� '������ ������� 
�� 	�� ��
�� �
������ ������
���� 
� 
 ������� � ������ � ��
��
 ������

(

��� #$�� ��������	
��� �����	 ��
����	
� �
�������� ��
����� �����

��������� ������ ����



P
in

= 1.9 W

P
in

= 3.0 W

P
in

= 4.0 W

P
in

= 4.9 W

10 mmPlasma source

Micronozzle

������ )� *����
�� ��
��� � ��� +� ��
��
 ,�� ����� �-�
����� ��� �
���� ������ 
 �����..�� 
� ��� ��� � ��� ������
��


������

������ /� 0� ��
���
� ������
���� 
� 
 ������� � 
������ �����
�� ���� �����

)

��� #$�� ��������	
��� �����	 ��
����	
� �
�������� ��
����� �����

��������� ������ ����



������ �1� 2������� 3�4
������ �������� 
�� ��� �������
� 5��

������ ��� '������ ������� 
� 
 ������� � 
������ �����
�� ���� �����

*

��� #$�� ��������	
��� �����	 ��
����	
� �
�������� ��
����� �����

��������� ������ ����



���������

�+� ,������� �-�� .)�#$'*�
�-� ��	����/ �	� 0� ��!��� ������� �	� 1����	! 2���	���!�� �($��(% 3%$$#4 "'�
�0� 5������ �	� 5� 6	�� +�	� +� �����  ���� $� 3%$$%4 %"..�
	7� 2���� �	� 5� 6	��  ���� ������� ���� 2���	��� �% 3%$$(4 %""�

7� 2����
 5� 6	�
 5� 2��������
 �	� 5� ���!����� +�	� +� �����  ���� $% 3%$$(4 *%#'�
�0� 5������ �	� 5� 6	��  ���� ������� ���� 2���	��� �� 3%$$#4 %)#�
�8� 9�	!
 -� 5���/�
 :� ,� ��		���� �	� �� +� ���	���� +�  ���� �� �����  ����  ) 3%$$'4 "(.$�
;� �� ���<���
  � :������
 �� =� ���/��
 �� >� +��!�� �	� ?� �� =�����  ���� ������� ���� 2���	��� $ 3"..'4 #(�
��� 9� ,���	���
 +� =� �� ,������� �	� ,� �� ;����  �
�	 �
��	�	
��! "��#� ����	�� ��
$��	��� 39����
 "..#
 @�< 7���4�
��,� �� ?������	 �	� �� +� ?�����	���!� ��	�	���� 
� ������ %	����&�� ��' (����	��� ��
���	�& )��' �'	�	
�* 39����
 %$$'
 @�< 7���4�

.

��� #$�� ��������	
��� �����	 ��
����	
� �
�������� ��
����� �����

��������� ������ ����


